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(54) Bezeichnung: Mehrganggetriebe in Vorgelenebauweise mit Leistungsverzweigung 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Mehrganggetriebe (1) 
in Vorgelegebauweise mlt Leistungsverzweigung beschrie- 1 
ben, welches wit mindestens zwei mit Jewells wenigstens 
etnem Schaitelement ausgefuhrten, jeweils in einem Leis- 
tungszweig (7, 8) angeonineten Teilgetrieben (2, 3) und mit 
einem Ptanetensatz (4) ausgebildet ist In den Teilgetrieben 
(2, 3) ist Jeweils wenigstens eine TeilQbersetzung einstell> 
bar und die Teilgetriebe (2. 3) sind uber die Schattelemente 
(9. 10) in einen Leistungsflu& zuschaltbar. Der Planeten- 
satz (4) ist uber mindestens ein weiteres Schaitelement 
(11) verbbckbar. Zur Darstellung einer Gesamtuberset- 
zung ist entweder ein Teilgetriebe (2, 3) zugeschaltet und 




der Planetensatz (4) ist verblockt oder das weltere Schait- 
element (11) des Pianetensatzes (4) istgeoffhet und beide 
Teilgetriebe (2, 3) sind zugeschaltet. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifR ein Mehrganggetriebe 
in Vorgelegebauwelse mit Leistungsverzweigung und 
mit mindestens zwei mit Jeweils wenlgstens einem 
Schaltelement ausgefiihrten, jeweiis in einem Leis- 
tungszweig angeordneten Teilgetrieben und einem 
Planetensatz. 

Stand der Technllc 

[0002] Ein als Mehrstufengetriebe ausgefuhrtes 
Mehrganggetriebe ist aus der DE 199 49 507 A1 be- 
kannt, bei dem an einer Antriebswelle zwei nicht 
schaltbare Vorschaltradsatze vorgesehen sind, die 
ausgangsseitig zwei Drehzahien erzeugen. Die bei- 
den Drehzahien sind neben der Drehzahl der An- 
triebswelle wahlweise auf einen aufelne Antriebswel- 
le wirkenden, schaltbaren Nachschaltradsatz durch 
selel<tives SchlieRen von Schaltelementen derart 
fiihrbar, daft zum Umschalten von einem Gang in den 
jeweils nachstfolgenden hoheren oder niedrigeren 
Gang von den beiden gerade betatigten Schaltele- 
menten Jeweils nur ein Schaltelement abgeschaltet 
und ein weiteres zugeschaltet warden mu&. 
[0003] Nachteilig ist jedoch bei dem vorgestellten 
Getriebekonzept, daR alle Schaltelemente als Last- 
schaltelemente ausgefuhrt werden mussen, um zug- 
kraftunterbrechungsfreie Schaltungen bzw. Last- 
schaltungen durchfuhren zu konnen. Daraus resul- 
tiert wiederum, dad ein derartig ausgeblldetes Getrie- 
be einen schlechten Gesamtwirkungsgrad aulwelst, 
der wiederum zu einer Erhohung des KraftstofFver- 
brauches eines mit dem Getriebe ausgefuhrten Kraft- 
fahrzeuges fuhrt. 

[0004] Des weiteren ist von Nachteil, dafl mit dem 
bekannten Getriebekonzept ein optimaler Schalt- 
komfort nicht erreichbar ist, da die Getriebestufung 
hinslchtlich leichter und angenehmer Schaltungen 
nicht in der erforderiichen Art und Weise optimierbar 
ist. 

[0005] Aus der DE 27 08 524 B ist ein Schaltgetrie- 
be mit einem mehrgangigen Hauptschaltgetriebe In 
Vorgeiegebauart und einem nachgeschalteten, 
mehrgangigen und umschaltbaren Umlaufraderge- 
triebe bekannt, wobei das Umlaufradergetriebe In 
Oberbruckungsschaltung oder als Leistungsverzwei- 
gungselement betrieben werden kann. 
[0006] In dem Schaltgetriebe Ist eine erste vollstan- 
dige Ganggruppe allein durch Schalten des Haupt- 
schaltgetriebes und eine Drehmomentiibertragung 
von einer Hohl- bzw. Getriebewelle des Hauptschalt- 
getriebes uber ein als Glocke ausgeblldetes au&eres 
Zentrafrad des Umlaufradergetriebes und eine Schie- 
bemuffe zur Ausgangswelle durchfuhrbar. Eine zwel- 
te vollstandlge Ganggruppe wird durch Leistungsver- 
zweigung uber das Hauptschaltgetriebe und das au- 
(lere Zentralrad einerseits sowie Glieder des Haupt- 
schattgetriebes und das Innere Zentralrad anderer- 
seits mit Leistungssummlerung im Umlaufraderge- 



triebe gebildet, wobei die Drehmomentubertragung 
vom Umlaufradertrager uber die Schiebemuffe zur 
Ausgangswelle erfolgt. 

[0007] Eine vollstandlge Ganggruppe umfalit hler- 
bei eine Zahl von nacheinander schaltbaren Gangen, 
deren Ubersetzung von einem groBen Wert, d. h. ei- 
nem Anfahrgang, bis zu einem Schnellfahrgang 
relcht, wobei das Obersetzungsverhaltnis des 
Schnellfahrganges der beiden vollstandigen Gang- 
gruppen vorzugsweise gleich 1 ist. 
[0008] Auch hier ist von Nachteil. dafi eine mit dem 
Schaltgetriebe erzielbare Getriebestufung nur eine 
unzurelchende Schaltqualitat ermoglicht. 

Aufgabenstellung 

[0009] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es 
daher, ein Mehrganggetriebe zur Verfugung zu stel- 
len, das eine fur eine gute Schaltbarkelt erforderilche 
Getriebestufung autwelst. 

[0010] DIese Aufgabe wird mit einem Mehrgangge- 
triebe gemafi den Merkmalen des Patentanspruches 
1 geidst. 

[0011] Mit dem Mehrganggetriebe nach der Erfin- 
dung, welches In Vorgelegebauwelse und mit Leis- 
tungsverzweigung sowIe mit mindestens zwei mit je- 
weils wenlgstens einem Schaltelement ausgefuhrten, 
jeweils in einem Leistungszweig angeordneten Teil- 
getrieben und mit einem Planetensatz ausgebildet 
ist, Ist eine leichte und angenehme Schaltbarkelt ei- 
nes Getriebes einstelibar, da ein derartlges Getriebe 
mit der dafur erforderiichen Getriebestufung ausfuhr- 
bar ist. 

[0012] Des weiteren erglbt sich aus der erfindungs- 
gemaften Kombination mit den jeweils In einem Leis- 
tungszweig angeordneten Teilgetrieben und dem 
Planetensatz vortellhaftenweise die Moglichkeit, das 
Mehrganggetriebe mit mdglichst vrelen Gangstufen 
auszufijhren, die wiederum mit mdglichst wenigen 
Getriebebauteilen realisiert werden. 
[0013] Dies fuhrt vortellhaflerwelse dazu, dafi das 
Mehrganggetriebe Im Verglelch zu herkommlich aus- 
gestalteten Mehrganggetrieben kleinere auRere Ab- 
messungen autwelst und durch ein geringes Ge- 
samtgewicht gekennzeichnet ist, weshalb sIch bei 
der Venvendung des Mehrganggetriebes in einem 
Kraftfahrzeug vorteilhafterweise eine Kraftstoffer- 
sparnls erglbt. 

[0014] Daruber hinaus Ist von Vortell, daft bei Ein- 
fachschaltungen In dem Mehrganggetriebe jeweils 
immer nur ein abgeschaltetes Schaltelement zuge- 
schaltet wird und eines der beiden zugeschalteten 
Schaltelemente aus dem Leistungsfluft des Mehr- 
ganggetriebes abgeschaltet wird, wodurch schalt- 
qualitatskritische Gruppenschaltungen, bei denen 
mehrere Schaltelemente eines Getriebes gleichzeitig 
betatigt werden mussen, vermieden werden. 
[0015] Weitere Vorteile und vorteilhafle Ausgestal- 
tungen eines Mehrganggetriebes nach der Erfindung 
sind der Beschrelbung, der Zeichnung und den Pa- 
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tentansprOchen entnehmbar. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0016] Mehrere Ausfuhrungsbeispiele eines Mehr- 
ganggetriebes nach der Erfindung sind in der Zeich- 
nung schematisch vereinfacht dargesteilt und war- 
den in der nachfolgenden Beschreibung naher eriau- 
tert, wobej in der Beschreibung der verschiedenen 
Ausfuhrungsbeispiele fur baugleiche und funktions- 
gleiche Bauteile der Obersichtlichkeit halber diesei- 
ben Bezugszeichen verwendet werden. 
[0017] Eszeigt: 

[0018] Fig. la bis 1c ein stark schematisiertes Ge- 
triebeschema eines Mehrganggetriebes nach der Er- 
findung: 

[0019] Fig. Id ein Schaltschema der Schaltelemen- 
te des Mehrganggetriebes gemaR Fig. la bis 
Fig. 1c; 

[0020] Fig. 2a ein Raderschema eines als 
5-Gang-Getriebe ausgefuhrten Mehrganggetriebes 
nach der Erfindung; 

[0021] Fig. 2b ein Schaltschema der Schaltelemen- 

te des Raderschemas gemaB Fig. 2a; 

[0022] Fig. 3a ein Raderschema eines als 

7-Gang-Getriebe ausgefuhrten Mehrganggetriebes 

nach der Erfindung. mit welchem zugkraftunterbre- 

chungsfreie Schaltungen durchgefuhrt werden kon- 

nen; 

[0023] Fig. 3b ein Schaltschema zu dem Rader- 
schema gemali Fig. 3a; 

[0024] Fig. 4a ein Raderschema eines automati- 
sierten Schaltgetriebes, welches als 7-Gang-Getrie- 
be ausgefuhrt ist; 

[0025] Fig. 4b ein Schaltschema des automatisier- 

ten Schaltgetriebes gemaQ Fig. 4a; 

[0026] Fig. 5a ein Raderschema eines als 

9-Gang-Getriebe ausgefuhrten automatislerten 

Schaltgetriebes; 

[0027] Fig. 5b ein Schaltschema des automatisler- 
ten Schaltgetriebes gemaH Fig. 5a; 
[0028] Fig. 6a ein Raderschema eines lastschaltba- 
ren, leistungsverzweigten Vorgelegegetriebes, das 
als 9-Gang-Getrlebe ausgefuhrt ist; 
[0029] Fig. 6b ein Schaltschema des Getriebes ge- 
ma& Fig. 6a; 

[0030] Fig. 7 ein als 7-Gang-Getriebe ausgefuhrtes 
Mehrganggetriebe nach der Erfindung, welches fur 
eine Front-Quer-Anordnung des Mehrganggetriebes 
in einem Fahrzeug vorgesehen ist; 
[0031] Fig. 8 ein 7-Gang-Getrlebe nach der Erfin- 
dung, wobei l_astschaltkupplungen in die Teilgetriebe 
des Mehrganggetriebes integriert und mit Synchroni- 
sierungen der Teilgetriebe zu Schaltpaketen kombi- 
niert sind; 

[0032] Fig. 9 ein 7-Gang-Getriebe nach der Erfin- 
dung, welches als relnes Lastschaltgetriebe mit Last- 
schaltelementen ausgefuhrt ist; und 
[0033] Fig. 10 ein 6-Gang-Getriebe nach der Erfin- 
dung, wobei eine erste Gangstufe durch Zuschalten 



einer mit dem Planetenradsatz in Wirkverbindung 
stehenden Bremse dargesteilt wird. 
[0034] Bezug nehmend auf Fig. 1 a bis 1 c ist Jewells 
ein Blockschaltbild bzw, ein Getriebeschema eines 
Mehrganggetriebes 1 mit zwei Teilgetrieben 2, 3 und 
einem Summierelement 4 dargesteilt, in welchen Je- 
wells ein LeistungsfiuH eines von einer Eingangswel- 
le 5 auf eine Ausgangswelle 6 gefuhrten Antriebsmo- 
mentes dargesteilt ist, Der Weg des Antriebsmomen- 
tes bzw. des Leistungsfiusses im Mehrganggetriebe 
1 ist in Fig. la bis Fig. 1c Jewells durch eine parallel 
zu den durchgezogenen Linien des Getriebesche- 
mas verlaufende, strichllert ausgefuhrte LInie darge- 
steilt 

[0035] Das Mehrganggetriebe 1 wird vorzugsweise 
in Fahrzeugen eingesetzt, wobei ein von einer nicht 
naher dargestellten Antriebsmaschine ausgehendes 
Antriebsmoment von der Eingangswelle 5 uber das 
Mehrganggetriebe 1 auf die Ausgangswelle 6 und da- 
mit auf einen Abtrieb des Fahrzeuges gefuhrt wird. 
[0036] Des weiteren weist das Mehrganggetriebe 1 
bei entsprechender Ansteuerung am Getriebeein- 
gang eine Leistungsverzweigung des Eingangsdreh- 
momentes auf zwei Leistungszweige 7, 8 auf, wobei 
in dem ersten Leistungszweig 7 das erste Teilgetrie- 
be 2 und in dem zweiten Leistungszweig 8 das zwelte 
Teilgetriebe 3 angeordnet ist. Jeder der Leistungsr 
zweige 7 bzw. 8 ist Jewells mit einem Schaltelement 
9 bzw. ID ausgefuhrt, mittels welchem die Teilgetrie- 
be 2 und 3 Jeweils in einen Leistungsflull des Mehr- 
ganggetriebes 1 zuschaltbar bzw. aus diesem ab- 
schaltbar sind. 

[0037] Die Leistungsverzweigung bei dem Mehr- 
ganggetriebe nach der Erfindung ist vorzugsweise 
derart auszufuhren, daH ein an dem ersten Teilgetrie- 
be 2 anstehendes Drehmoment das gleiche Vorzei- 
chen aufweist wie das an dem zweiten Teilgetriebe 3 
anstehende Drehmoment, so dali eine umlaufende 
Blindleistung im Getriebe, welche zu einer Verringe- 
rung des Wirkungsgrades des Mehrganggetriebes 
sowie zu einer unerwunschten Erhohung der Bauteil- 
belastungen der von der Blindleistung beaufschlag- 
ten Getriebebauteile fuhrt, vermieden wird. 
[0038] Daruber hinaus steht das als Planetensatz 
ausgefuhrte Summierelement 4 mit einem weiteren 
Schaltelement 11 derart in Wirkverbindung, daR der 
Planetensatz 4 bei geschlossenem weiteren Schalte- 
lement 11 verblockt ist und bei geoffnetem weiteren 
Schaltelement 11 die Elemente des Planetensatzes 4 
gegeneinander verdrehbar sind. 
[0039] In einer vorteilhaften nicht naher dargestell- 
ten Ausfuhrungsform des Mehrganggetriebes nach 
der Erfindung kann es auch vorgesehen sein. da& 
der Planetensatz am Eingang des Mehrganggetrie- 
bes als Leistungsverzweigungselement angeordnet 
ist und die Leistungssummierung am Getriebeaus- 
gang uber herkommliche Stirnradstufen oder einen 
weiteren Planetensatz erfolgt. wobei zusatzlich eine 
Stirnradiibersetzung des Mehrganggetriebes auch 
durch einen weiteren einzelnen Planetensatz ersetzt 
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werden kann. 

[0040] Die beiden Teilgetriebe 2 und 3 sind vorlie- 
gend derart ausgefuhrt, dall in jedem Teilgetriebe 2, 
3 beispielsweise drei verschtedene. Qbersetzungen 
einstellbar sind. Dabei sind in dem Teilgetriebe 2 die 
Teilubersetzungen "ir. "13", "i5" und in dem Teilge- 
triebe 3 die Teilubersetzungen "12", "14", "i6" darstell- 
bar. Mit dieser Ausfulirung der beiden Teilgetriebe 2 
und 3 und den Schattelementen 9, 10 und 11 sind in 
Kombination mit der nachfolgend beschriebenen 
Schattlogik viele Gangstufen bzw. Gesamtuberset- 
zungen des Mehrganggetriebes 1 mit einer sehr ge- 
ringen Anzahl an Ubersetzungsstufen einstellbar 
[0041] Mit der vorbeschriebenen Ausfuhrung der 
Teilgetriebe 2 und 3 mit jeweils drei Teilubersetzun- 
gen sind uber eine geeignete Ansteuerung der Schal- 
telemente 9, 10 und 11 insgesamt funfzehn Gange 
darstellbar, wobei elf Gangstufen bzw. Gesamtuber- 
setzungen des Mehrganggetriebes fur einen Betrleb 
des Mehrganggetriebes in einem Kraftfahrzeug ge- 
eignet sind. Diese elf Gangstufen und die damit kor- 
respondierende Schaltlogik sowie die dabei erforder- 
llche Ansteuerung des Mehrganggetriebes 1 ist sche- 
matisch in Fig. Id als Schaltschema dargestellt, wo- 
bei die in Fig. Id dargestellte Tabelle In Verbindung 
mit den Fig. la bis Fig. Id zur Verdeutlichung der 
Schaltlogik beitragen soil. In derersten Spalte der Ta- 
belle ist die Gesamtubersetzung i_ges des Mehr- 
ganggetriebes 1 , in den Spalten 2 bis 4 ist jeweils der 
Schaltzustand der Schaltelemente 9 bis 11, und in 
der letzten Spalte Ist die Jeweils In den Teilgetrieben 
2 und 3 eingestellte Tellubersetzung \_ie\\ wiederge- 
geben. Dabei sind die Schaltzustande der Schaltele- 
mente 9 bis 11 jeweils dadurch gekennzeichnet, dafl 
in den einzelnen Zellen der Tabelle ein zugeschalte- 
tes Schaltelement durch ein "X" gekennzeichnet ist 
und ein nicht zugeschaltetes Schaltelement jeweils 
eine freie Zelle aufweist. 

[0042] Die Insgesamt funfzehn einstellbaren Ge- 
samtubersetzungen des Mehrganggetriebes 1 set- 
zen sich aus sechs direkt darstellbaren Gangen ohne 
Leistungsverzweigung im Mehrganggetriebe 1 und 
neun leistungsverzweigten Gangstufen, d. h. Ge- 
samtubersetzungen, welche sich aus einer Kombina- 
tion der Teilubersetzungen ijtell der Teilgetriebe 2 
und 3 und der Obersetzung des Planetensatzes 4 bil- 
den. zusammen. 

[0043] Zur Einstellung einer ersten Gangstufe "1" 
des Mehrganggetriebes ist das Schaltelement 9 des 
ersten Leistungszweiges 7 und das weitere Schalte- 
lement 11 des Planetensatzes 4 geschlossen. Das 
Schaltelement 10 des zwelten Leistungszweiges 8 Ist 
geoffnet, und In dem Teilgetriebe 2 Ist die Oberset- 
zung "11** eingestellt. Bel dieser Ansteuerung bzw. 
Schaltung der Schaltelemente 9, 10 und 11 wird, wie 
In Fig. la dargestellt, ein Antrlebsmoment der Ein- 
gangswelle 5 uber den ersten Leistungszweig 7 des 
Mehrganggetriebes 1 auf die Ausgangswelie 6 ge- 
fQhrt, wobei eine Gesamtubersetzung des Mehr- 
ganggetriebes 1 der Obersetzung *'i1*' des Teilgetrie- 



bes 2 entspricht. 

[0044] Bei geschalteter erster Gesamtubersetzung 
T des Mehrganggetriebes 1 und geoffnetem Schal- 
telement 10 des zwelten Leistungszweiges 8 besteht 
die Moglichkeit, in dem zwelten Teilgetriebe 3 auf ein- 
fache Art und Weise die Obersetzung "i2" einzustel- 
len, da hier keine Last aniiegt und bei einer Anderung 
der Obersetzung in dem zweiten Teilgetriebe 3 ledig- 
lich Differenzdrehzahlen an zuzuschaltenden Bautei- 
len ausgeglichen werden mussen. 
[0045] Zur Einstellung der verschiedenen Teiluber- 
setzungen "12", "i4", "16" ist das zweite Teilgetriebe 3 
mit weiteren nicht naher dargestellten Schaltelemen- 
ten ausgefiihrt, so dali die bei einer Einfachhoch- 
schaltung neu einzustellende Gangstufe "2" des 
Mehrganggetriebes 1 bei geoffnetem Schaltelement 
10 durch eine Synchronisierung des zweiten Teilge- 
triebes 3 und eine danach erfolgende Einstellung der 
Tellubersetzung "12" vorzugsweise ohne ein Last- 
schaltelement vorbereitet werden kann. 
[0046] Fur den Fall, dali die Schaltelemente 9, 10 
und 11 als Lastschaltelemente, d. h. als reibschlussi- 
ge Schaltelemente bzw. Lamellenkupplungen, aus- 
gefuhrt sind. besteht die Moglichkeit zugkraflunter- 
brechungsfrei von der ersten Gangstufe "1" des 
Mehrganggetriebes 1 in die zweite Gangstufe "2" um- 
zuschalten, wobei das Schaltelement 9 des ersten 
Leistungszweiges 7 in geschlossenem Zustand be- 
lassen bzw. nicht abgeschaltet wird und eine Lastu- 
bernahmeschaltung von dem weiteren Schaltele- 
ment 11 auf das Schaltelement 10 des zweiten Leis- 
tungszweiges 8 durchgefuhrt wird. 
[0047] Nach Beendigung der Lastubernahmeschal- 
tung, bei welcher das zweite Teilgetriebe 3 zusatzlich 
zu dem ersten Teilgetriebe 2 in den LeistungsfluH des 
Mehrganggetriebes 1 geschaltet wird, ist in dem 
Mehrganggetriebe 1 die zweite Gesamtubersetzung 
bzw. Gangstufe "2** eingestellt, wobei diese zweite 
Gesamtubersetzung "2" eine leistungsverzwelgte 
Obersetzung darstellt und von der Obersetzung "i1" 
des ersten Teilgetriebes 2 und der Obersetzung "12" 
des zweiten Teilgetriebes 3 gebildet wird. Bei einge- 
legter zweiter Gangstufe "2" des Mehrganggetriebes 
1 wird das Antriebsmoment der Eingangswelle 5, wie 
in Fig. lb dargestellt, uber beide Leistungszweige 7 
und 8 auf die Ausgangswelie 6 gefuhrt, wobei der 
Planetensatz 4 die beiden Teilleistungsflusse der 
Leistungszweige 7 und 8 summiert und auf die Aus- 
gangswelie 7 leitet, 

[0048] Die zweite Gesamtubersetzung "2" steilt eine 
Gangstufe dar, die durch zwei parallel zueinander an- 
geordnete Teilubersetzungen gebildet wird, wodurch 
im Gegensatz zu Gruppengetrieben, bei welchen Ge- 
samtubersetzungen durch wentgstens zwei hinter- 
einander angeordnete Obersetzungsstufen gebildet 
werden, ein Getriebe mit einem besseren Gesamt- 
wirkungsgrad vortiegt. 

[0049] Bel einer weiteren Einfachschaltung bzw. 
Hochschaltung In dem Mehrganggetriebe 1 von der 
zweiten Gangstufe "2" in die dritte Gangstufe "3** 
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wirdp vorausgesetzt die Schaltelemente 9 bis 11 sind 
als Lastschaltelemente ausgefuhrt, wahrend einer 
Lastubemahmeschaltung von dem Schaltelement 9 
des ersten Leistungszweiges 7 auf das weitere 
Schaltelement 11 des Planetensatzes 4 geschaltet. 
Oas bedeutet. dafi das Schaltelement 9 geoffnet wird 
und das weitere Schaltelement 11 in geschlossenem 
Zustand ubergefuhrt wird. 

[0050] Das Schaltelement 9 des ersten Leistungs- 
zweiges 7 wird abgeschaltet bzw. geoffnet, so dafi 
der erste Leistungszweig 7 aus dem LeistungsfluG 
des Mehrganggetriebes 1 genommen wind und das 
an der Eingangswelle 5 aniiegende Antrlebsmoment 
wird, wie In Fig. 1c dargestellt, alleine iiberden zwel- 
ten Leistungszweig 8 und damit uber das zweite Teil- 
getriebe 3 auf die Ausgangswelle 6 geleitet. 
[0051] Nach der Lastubemahmeschaltung von dem 
Schaltelement 9 des ersten Leistungszweiges 7 auf 
das weitere Schaltelement 11 des Planetensatzes 4 
ist in dem Mehrganggetriebe 1 die dritte Gangstufe 
bzw. Gesamtubersetzung "3" eingestellt, welcher der 
Obersetzung "12" des zweiten Teilgetrlebes 3 ent- 
spricht, da der Planetensatz 4 bei geschlossenem 
weiteren Schaltelement 11 verblockt ist und das An- 
triebsmoment ohne weitere Anderung durch den Pla- 
netensatz 4 direkt auf die Ausgangswelle 6 durchge- 
leitet wird. 

[0052] Vor einer weiteren Einfachschaltung bzw. 
Hochschaltung in dem Mehrganggetriebe 1 ausge- 
hend von der Gangstufe "3" in die Gangstufe "4", wird 
in dem ersten Teilgetriebe 2 die Obersetzung "13" ein- 
gestetlt Dies erfolgt in Abhangigkeit der Ausgestal- 
tung des Teilgetrlebes 2 uber weitere nicht naher dar- 
gestellte in das erste Teilgetriebe 2 Integrierte reib- 
schltissige Oder fonnschlussige Schaltelemente. 
[0053] Ab dem Zeitpunkt. zu dem in dem ersten Teil- 
getriebe 2 die Obersetzung "13" eingestellt ist, wird 
bei einer entsprechend vorliegenden Schaltanforde- 
rung wahrend einer Lastubemahmeschaltung das 
weitere Schaltelement 11 des Planetensatzes 4 ab- 
geschaltet und das Schaltelement 9 des ersten Leis- 
tungszweiges 7 zugeschaltet, wobei das Schaltele- 
ment 10 des zweiten Leistungszweiges 8 gleichzeltig 
In zugeschaltetem Zustand verbleibt. Nach Beendi- 
gung der Lastubemahmeschaltung wird der Leis- 
tungsflul^ in dem Mehrganggetriebe 1 wiederum uber 
beide Leistungszweig e 7 und 8 des Mehrganggetrie- 
bes 1 von der Eingangswelle 5 auf die Ausgangswel- 
le 6 gefuhrt und die vierte Gangstufe "4" wird aus der 
Kombinatlon der Obersetzung "12" des zweiten Teil- 
getrlebes, der Obersetzung "13" des ersten Teilgetrle- 
bes 2 und der Obersetzung des Planetensatzes 4 ge- 
bildet. Der Verlauf des Leistungsflusses in dem Mehr- 
ganggetriebe 1 bei entspricht eingesteilter vierter 
Gangstufe "4" der Darstellung gemaB Fig. 1b. 
[0054] Soli ausgehend von der vierten Gangstufe 
"4" in die nachst hohere fiinfle Gangstufe "5" ge- 
schaltet werden, wird wahrend einer Lastubemahme- 
schaltung von dem Schaltelement 10 des zweiten 
Leistungszweiges 8 auf das weitere Schaltelement 



11 des Planetensatzes 4 geschaltet, wobei das 
Schaltelement 10 geoffnet wird und das weitere 
Schaltelement 11 geschlossen wird. Gleichzeltig 
bleibtdas Schaltelement 9 des ersten Leistungszwei- 
ges 7 zugeschaltet, so dad die Gesamtubersetzung 
ijges des Mehrganggetriebes der Obersetzung "13" 
des ersten Teilgetrlebes 2 entspricht. 
[0055] Damit besteht die Moglichkelt, alle mogli- 
chen funfeehn Gangstufen des Mehrganggetriebes 1 
durch Zuschalten eines geoffneten Schaltelementes 
9» 10 Oder 11 und Abschalten eines der beiden ge- 
schlossenen Schaltelemente 9, 10 oder 11 einzustel- 
len. wobei gleichzeltig die entsprechenden Teiiiiber- 
setzungen in den Teilgetrieben 2 und 3 einzustellen 
sind. 

[0056] Bei der vorbeschriebenen Vorgehensweise 
zur Einstellung einer Gesamtubersetzung des Mehr- 
ganggetriebes 1 ist jeweils eines der beiden Teilge- 
triebe 2 und 3 zugeschaltet und der Planetensatz 4 
verblockt Oder das weitere Schaltelement 11 des Pla- 
netensatzes 4 ist geoffnet und beide Teilgetriebe 2, 3 
sind gleichzeltig zugeschaltet. Das bedeutet, da& bei 
einer Einfachschaltung in dem Mehrganggetriebe 1 
Jeweils immer nur ein Schaltelement 9.10 oder 11 zu- 
geschaltet und ein anderes Schaltelement 9, 10 oder 
11 abgeschaltet wird und diirch die Mehrfachverwen- 
dung der Schaltelemente 9 bis 11 viele verschiedene 
Gangstufen des Mehrganggetriebes 1 bei sehrgerin- 
ger Getriebebauteilanzahl darstelibar sind. 
[0057] Die zu Fig. 1a bis Fig. 1c beschriebene 
Schaltlogik fur das Mehrganggetriebe nach der Erfin- 
dung ist mit den nachfolgend genannten Differenzie- 
rungen vorzugsweise auf drei unterschledliche Ge- 
triebetypen anwendbar. 

[0058] Der erste Getriebetyp Ist ein lastschaltbares, 
letstungsverzweigtes Vprgelegegetriebe nach dem 
sogenannten Doppelkupplungsprinzip. Das Mehr- 
ganggetriebe nach der Erfindung stellt jedoch eine 
EnA^eiterung dieses Getriebetyps dahingehend dar, 
da(l ein aus der Praxis hinlanglich bekanntes Doppelr 
kupplungsgetriebe um einen Planetensatz und ein 
Schaltelement zur Oberbriickung des Planetensat- 
zes erweitert ist. 

[0059] Damit besteht die Moglichkeit. bei gleichzei- 
tiger Verwendung der beiden Teilgetriebe 2 und 3 zu- 
satzliche Gangstufen bzw. Gesamtiibersetzungen 
auch durch Kombinationen der Teiliibersetzungen 
der Teilgetriebe des Mehrganggetriebes darzustel- 
len, wobei Mehrfachschaltungen der als Lastschalte- 
lemente ausgefuhrten Schaltelemente 9, 10 und 11 
im Vergleich zu bekannten Doppelkupplungsgetrle- 
ben vermieden werden. Die beiden Teilgetriebe 2 und 
3 konnen wie bei bekannten Doppelkupplungsgetrie- 
ben in der gleichen Art und Weise weiterhin vor der 
elgentlichen Umschaltung der Gangstufe des Mehr- 
ganggetriebes bzw. Einstellung der neuen Gesamtu- 
bersetzung des Mehrganggetriebes uber in die Teil- 
getriebe integrierte formschtusslge Schaltelemente 
synch ronisiert geschaltet werden. 
[0060] Ein als lastschaltbares, leistungsverzweigtes 
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Vorgelegegetriebe nach dem Doppelkupplungsprin- 
zip ausgefuhrtes Mehrganggetriebe nach der Erfin- 
dung, bei dem die Schaltelemente zum Zuschalten 
der Teilgetriebe in den Leistungsfluli des Mehrgang- 
getriebes und das Schaltelement zum Verblocken 
des Planetensatzes als Lastschaltelemente ausge- 
fiihrt sind und bei dem die Schaltelemente zum Ein- 
stellen der Teilubersetzungen In den Teligetrieben als 
formschlusslge Schaltelemente ausgefuhrt sind. 
weist im Vergleich zu herkdmmlichen Lastschaltpla- 
netengetrieben Jeweils nur ein offenes relbschlussi- 
ges Schaltelement auf, wodurch erheblich weniger 
Schleppverluste auflreten. DIesfuhrt vorteilhafterwei- 
se zu einer WIrkungsgraderhohung des Mehrgang- 
getriebes nach der Erfindung und somit zu einer 
Kraftstoffersparnis eines Fahrzeuges. 
[0061] Der zweite Getriebetyp. auf welchen die vor- 
beschriebene Schaltlogik anwendbar ist und der er- 
findungsgemaft ausfuhrbar ist, ist ein automatisier- 
les, leistungsverzweigtes Vorgelegegetriebe, bei wel- 
chem die Schaltelemente 9 bis 11 als formschlusslge 
Schaltelemente, wie beispielsweise Synchronisierun- 
gen Oder Klauenkupplungen, ausgefdhrt sind. Bei 
diesem Getriebetyp ist eine Schaltung Jedoch nur mit 
einer Zugkraftunterbrechung und einem zurSynchro- 
nislerung des Mehrganggetriebes erforderlichen Ein- 
grifr in die Leistungsabgabe der Antriebsmaschine 
durchfuhrbar. 

[0062] Der dritte Getriebetyp, bei dem wiederum 
eine Anderung der Gesamtubersetzung ohne Zug- 
kraftunterbrechung durchfuhrbar ist, ist ein soge- 
nanntes reines lastschaltbares Vorgelegegetriebe, 
bei dem alia Schaltelemente als reibschlQssige 
Schaltelemente, wie beispielsweise Lamellenkupp- 
lungen, ausgefuhrt sind. 

[0063] Bei einem als automatlsiertes leistungsver- 
zweigtes Vorgelegegetriebe ausgefuhrten l\1ehr- 
ganggetriebe sind die in Fig. 1a bis Fig. 1c darge- 
stellten Schaltelemente 9 bis 11 als formschlOssige 
Schaltelemente in die beiden Teilgetriebe des Mehr- 
ganggetriebes integriert und stelien zum einen Schal- 
telemente dar, uber die die Teilgetriebe jeweils in den 
LeistungsfluB des Mehrganggetriebes geschaltet 
werden und die glelchzeitig zur Einsteltung der Ober- 
setzungen in den Teligetrieben venvendet werden. 
Im Gegensatzdazu sind bei dem lastschaitt>aren leis- 
tungsverzweigten Vorgelegegetriebe nach dem Dop- 
peikupplungsprinzip und bei dem relnen lastschaltba- 
ren Vorgelegegetriebe die Schaltelemente 9 bis 11 
als zusatzliche reibschlQssige Schaltelemente bzw. 
Lastschaltelemente des Mehrganggetriebes ausge- 
fuhrt und die Schaltelemente der Teilgetriebe zum 
Einstellen der Teilubersetzungen in den Teligetrieben 
sind als formschlusslge Oder als reibschltisslge 
Schaltelemente ausgefuhrt.' 
[0064] In Fig. 2a bis Fig. 10 sind mehrere Rader- 
schemata 12 verschledener Ausfuhrungsformen des 
Mehrganggetriebes 1 nach der Erfindung, insbeson- 
dere Ausfuhrungen der drei vorgenannten Getriebe- 
typen. dargestellt. wobei Fig. 2b, Fig. 3b, Fig. 4b, 



Fig. 5b und Fig. 6b die jeweils zu den In Fig. 2a bis 
Fig. 6a gezeigten Raderschemata 12 korrespondie- 
renden Schaltschemata 13 darstellen. Die Schalt- 
schemata 1 3 geben Jeweils den Zusammenhang zwi- 
schen den einzelnen Gangstufen des Mehrgangge- 
triebes 1 und den Schaltzustanden der Schaltele- 
mente des Mehrganggetriebes 1 wieder. 
[0065] Die Schaltschemata 13 sind in Form einer 
Tabelle aufgebaut, in deren Kopfspalte die einzelnen 
Gangstufen des Mehrganggetriebes 1 aufgefuhrt 
sind. Des welteren sind in der Kopfeeile der Schait- 
schemata die einzelnen Schaltelemente, eine Ge- 
samtubersetzung i_jges des Mehrganggetriebes 1 
und ein Stufensprung phi. der jeweils aus einem Quo- 
tient aus den Werten zweler aufeinanderfolgender 
Gesamtubersetzungen gebildet ist, aufgefuhrt. 
[0066] Aus dem Schaltschema 13 gemafl Fig. 2b 
geht in Verbindung mit dem in Fig. 2a dargestellten 
Raderschema 12 beispielsweise hervor, da!^ zur Eln- 
stellung der ersten Gangstufe "1" bzw. der ersten Ge- 
samtubersetzung des Mehrganggetriebes 1 die 
Schaltelemente 9 und 10 sowie ein Schaltelement 14 
geschlossen sind. Das Schaltelement 14 ist voriie- 
gend als eine in das erste Teilgetriebe 2 integrierte 
Synchronisierung ausgefuhrt, uber welche in ge- 
schlossenem Zustand ein Antriebsmoment von der 
Eingangswelle 5 auf eine Getriebewelle 15 gefiihrt 
wird. Von der Getriebewelle 1 5 wird das Drehmoment 
auf den uber das weitere Schaltelement 11 verblock- 
te Planetensatz 4 und von dort auf die Ausgangswel- 
le 6 geleitet. Die eingestellte Gesamtubersetzung 
i_jges Ist dann 5,188. 

[0067] Bei einer Hochschaltung, ausgehend von der 
ersten Gangstufe "1" in die zweite Gangstufe "2" des 
Mehrganggetriebes 1 , bleibt das Schaltelement 9 ge- 
schlossen und das Schaltelement 10 wird zugeschal- 
tet, wobei glelchzeitig das weitere Schaltelement 11 
des Planetensatzes 4 abgeschaltet bzw. geoffnet 
wird und das zweite Teilgetriebe 3 mit seiner Telluber- 
setzung in den Leistungsfluf^ des Mehrganggetriebes 
genommen wird. Die Zuschaltung des als Lamellen- 
kupplung ausblldeten Schaltelementes 10 erfolgt mit 
einer Schlupfphase des Schaltelementes 10 zum 
Ausgleich einer Differenzdrehzahi in dem Mehrgang- 
getriebe 1. Das Schaltelement bzw. die Synchronisie- 
rung 14 bleibt ebenfalls geschlossen und die gesam- 
te Obersetzung i_ges des Mehrganggetriebes 1 ist 
2,867, so daB sich zwischen der ersten Gangstufe "1 " 
und der zweiten Gangstufe "2" des Mehrganggetrie- 
bes 1 ein Stufensprung phi von 1 ,809 ergibt. 
[0068] Die Getriebestufung der In der Zeichnung 
dargestellten Raderschemata 12 ist jeweils progres- 
slv aufgefuhrt, wobei das in Fig. 2a dargestellte 
Mehrganggetriebe 1 ein S-Gang-Getriebe ist, wel- 
ches als ein lastschaltbares, leistungsverzweigtes 
Vorgelegegetriebe nach dem Doppelkupplungsprin- 
zip ausgefuhrt Ist, in dem fiinf Vorwartsgange "1", "2", 
"3". M". '•S" und ein Ruckwartsgang "R" einstellbar 
sind. 

[0069] Ein Schaltelement 1 6 und das Schaltelement 
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14 werden zur Einstellung der Obersetzungen der 
Vorwartsgange in den Teilgetrleben 2 und 3 verwen- 
det und ein weiteres Schallelement 17 dient zur Ein- 
stellung des Ruckwartsganges "R" des Mehrgangge- 
triebes. Der Ruckwartsgang "R" wird vorliegend iiber 
eine uber das Schaltelement 17 zuschaltbare Stim- 
radstufe 18, die aus einem ersten Zahnrad 18A und 
einem auf einer Vorgelegewelle 19 drehstarr ange- 
ordneten zweiten Zahnrad 18B sowie uber ein zwi- 
sclien den beiden Zahnradern 18A und 18B ange- 
ordnetes jedoch nicht naher dargestelltes Zwischen- 
rad gebildet. 

[0070] Der Planetensatz 4 ist be! dem Mehrgangge- 
triebe 1 gemall Fig. 2a als doppelter Planetenrad- 
satz ausgefuhrt, wobei ein Planetentrager 20 und ein 
Sonnenrad 21 bel geschlossenem weiteren Schalte- 
lement 11 derart mitelnander drehfest verbunden 
sind. da& der Planetensatz 4 verblockt Ist. 
[0071] Das in Fig. 3a dargestellte Raderschema 12 
stellt ebenfalls ein lastschaltbares ieistungsverzweig- 
tes Vorgelegegetriebe nach dem Doppelkupplungs- 
prinzip wie das in Fig. 2a dargestellte Mehrgangge- 
triebe dar, wobei das Raderschema 12 gemaB 
Fig. 3a ein 7-Gang-Getriebe mit sieben Vorwartsgan- 
gen "1", "2", "3". "4". "5". -6", "7" und mit einem Ruck- 
wartsgang "R" darstellt. Dabei Ist das Mehrgangge- 
trlebe 1 gemali Fig. 3a um zwel als Synchronisierun- 
gen ausgefuhrte Schaltelemente 22 und 23 und eIne 
zusatzliche Stirnradstufe 24 gegenuber dem Mehr- 
ganggetrlebe gemafi Fig. 2a erweitert, wobei die 
Schaltelemente 22 und 23 auf der Vorgelegewelle 19 
drehfest angeordnet sind. Die Schaltelemente 22 und 
23 sind zur Darstellung der zwei zusatzllchen Vor- 
wartsgange erforderlich. Ansonsten entspricht der 
Aufbau des Getrlebes gemalS Fig. 3a dem Aufbau 
des Mehrganggetriebes aus Fig. 2a. 
[0072] Bezug nehmend auf Fig. 4a ist ein Rader- 
schema 12 eines automatisierten leistungsverzweig- 
ten Vorgelegegetriebes bzw. eines 7-Gang-Getriebes 
mil sieben Vorwartsgangen "1". "2", "3", "4". "5". "6", 
V und einem Ruckwartsgang *'R" dargestellt, bei 
dem alle Schaltelemente als formschlussige Schalte- 
lemente bzw. Synchronisierungen ausgefuhrt sind, 
weshalb Schaltungen zur Anderung einer Gangstufe 
des Mehrganggetriebes 1 bei Verwendung des Mehr- 
ganggetriebes in einem Kraflfahrzeug nur mit Zug- 
kraftunterbrechung und mit einem Motoreingriff 
durchfuhrbar sind. 

[0073] Die beiden reibschlussigen Schaltelemente 
9 und 10, welche in Fig. 2a und Fig. 3a gezeigt sind, 
entfallen vorliegend. Die Zuschaltungen bzw. Ab- 
schaltungen der beiden Teilgetnebe 2 und 3, welche 
bel dem Mehrganggetriebe gemaH Fig. 2a und 
Fig. 3a Jewells Qber die Schaltelemente 9 und 10 er- 
folgen, werden vorliegend durch wechselseitiges Off- 
nen und SchlielLen der Schaltelemente 14, 16, 22 
und 23 durchgefuhrt. 

[0074] Diese Vorgehenswetse ergibt sich auch aus 
dem Schaltschema 13 gemaB Fig. 4b, da zur Dar- 
stellung einer Gesamtubersetzung i_jges des Mehr- 



ganggetriebes 1 jeweils eines der Schaltelemente 

14. 16. 22 Oder 23 und das Schaltelement 11 des Pla- 
netensatzes 4 geschlossen sind Oder zwei der Schal- 
telemente 14, 16, 22, 23 geschlossen sind und das 
Schaltelement 11 des Planetensatzes 4 geoffhet ist. 
Dabei wird das Schaltelement 11 zum Verblocken 
des Planetensatzes 4 bei alien ungeraden Vonvarts- 
gangen verblockt und bei den geraden Gangstufen 
des Mehrganggetriebes 1 bei geoffnetem Schaltele- 
ment 11 frei umlaufend betrieben. Gleichzeitig erfolgl 
bei jeder Schaltung des Mehrganggetriebes 1 gemall 
Fig. 4a Jewells nur bel einem der Schaltelemente 14, 

16. 22. 23 eine Zustandsanderung dahingehend, dall 
eines der Schaltelemente 14, 16, 22, 23 geoffnet 
Oder geschlossen wird und ein zugeschaltetes Schal- 
telement 14, 16, 22 Oder 23 In geschlossenem Zu- 
stand belassen wird. Darausfolgt, daH bei dem Mehr- 
ganggetriebe Jeweils immer nur eines der Schaltele- 
mente 14, 16, 22, 23 und das Schaltelement 11 des 
Planetensatzes 4 eine Zustandsanderung erfahren. 
[0075] Fig. 5a zeigt ebenfalls ein automatisiertes 
Schaltgetriebe, bel welchem neun Vorwartsgange 
"1". "2". "3". "4". "5", "6", "7", "8", "9" und ein Ruck- 
wartsgang "R" einstellbar sind. Diese Ausfuhrungs- 
form des Mehrganggetriebes 1 unterscheidet sich 
von der in Fig. 4a dargestellten Ausfuhrungsform des 
Mehrganggetriebes 1 nach der Erfindung dahinge- 
hend, da& das 9-Gang-Getriebe gemafl Fig. 5a mit 
einem zusatzllchen Schaltelement 25 und einer zu- 
satzllchen Stirnradstufe 26 ausgefuhrt ist, um die 
zwei zusatzllchen Vorwartsgange darstellen zu kon- 
nen. Auch hier sind alle Schaltelemente 11, 14, 16, 
17, 22, 23 und 25 als formschlOssige Schaltelemente 
bzw, als Synchronisierungen ausgefuhrt. 

[0076] Zur Darstellung einer Gesamtubersetzung 
i_jges des Mehrganggetriebes 1 ist, wie aus dem 
Schaltschema 13 gemafl Fig. 5b ableitbar, Jeweils ei- 
nes der Schaltelemente 14, 16, 22, 23 oder 25 und 
das Schaltelement 11 zum Verblocken des Planeten- 
satzes 4 geschlossen oder es sind zwel der Schalte-- 
lemente 14, 16, 22, 23, 25 geschlossen und das 
Schaltelement 11 des Planetensatzes 4 Ist geoffnet. 
Des weiteren ergibt sich aus dem Schaltschema 13, 
dafl das Schaltelement 11 des Planetensatzes 4 Je- 
wells zur Darstellung eines ungeraden VonA^artsgan- 
ges zugeschaltet Ist und zur Darstellung der geraden 
Gangstufen geoffnet ist. 

[0077] Fig. 6b zelgt eine weltere Ausfuhrungsform 
des Mehrganggetriebes nach der Erfindung, welche 
wie die Ausfuhrungsformen gemall Fig. 2a und 
Fig. 3a als lastschaltbares, leistungsverzweigtes 
Vorgelegegetriebe nach dem Doppelkupplungsprin- 
zip ausgebildet ist. Mit dem Mehrganggetriebe 1 sind 
neun Vonwartsgange "1", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8". 
"9" und ein Ruckwartsgang "R" darstellbar. Zur Ein- 
stellung einer Gesamtubersetzung i_ges des Mehr- 
gruppengetriebes 1 sind entweder das Schaltele- 
ment 9 und das Schaltelement 10 geschlossen und 
das Schaltelement 11 des Planetensatzes 4 ist geoff- 
net, Oder eines der Schaltelemente 9 oder 10 ist ge- 
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offnet und das weitere Schaltelement 11 des Plane- 
tensatzes 4 ist glelchzeitig geschlossen. 
[0078] Bei dem Mehrganggetriebe 1 gemaH Fig. 6a 
sind lediglich die Schaltelemente 9 und 10 als Last- 
schaltelemente bzw. retbschlussige Schaltelemente 
ausgefuhrt und die restiichen Schaltelemente 11, 14, 
16, 17, 22, 23, und 25 sind als formschlussige Schal- 
telemente, vorzugswelse als Synchronisiemngen 
Oder Klauenkupplungen, ausgefuhrt und werden zur 
Einstellung der jeweillg erforderlichen Teiluberset- 
zung in den Teilgetrieben 2 und 3 bei geoffnetem 
Schaltelement 9 Oder 10 zu- bzw. abgeschaltet, wo- 
bei das weitere Schaltelement 11 vorzugswelse Je- 
wells bei synchronisiertem Planetensatz 4 geschaltet 
wird. 

[0079] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines 
Mehrganggetriebes 1 nach dem Doppelkupplungs- 
prinzlp ist in Fig. 7 dargesteilt und unterscheidet sich 
von den in Fig. 2a, Fig. 3a und Fig. 6a dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen eines Mehrganggetriebes 
nach der Erfindung im wesentlichen dahingehend, 
dal^ der Planetensatz 4, die Schaltelemente 14, 16 
sowie das Schaltelement 17 auf der Vorgelegewelle 
19 angeordnet sind und die Schaltelemente 22 und 
23 auf der Getriebewelle 1 5 drehfest positioniert sind. 
Des weiteren ist das Mehrganggetriebe 1 als ein 
7-Gang-Getriebe fur eine Front-Quer-Anordnung in 
einem Kraftfahrzeug ausgefuhrt und steht uber eine 
Stimradstufe 28 mit einem KegelraddifTerential 27 in 
Wirkverbindung. 

[0080] Auch hier werden die verschiedenen Ge- 
samtubersetzungen ijges des Mehrganggetriebes 1 
uber die als Lastschaltelemente ausgefuhrten Schal- 
telemente 9. 10 und das ebenfalls als Lastschaltele- 
ment ausgebildete Schaltelement 11 des Planeten- 
satzes 4 in der vorbeschriebenen Art und Weise ein- 
gestellt, wobei sich die Gesamtubersetzung i^es 
aus den jeweils in den Teilgetrieben 2 und 3 einge- 
stellten Teilubersetzungen in Abhangigkeit der An- 
steuerung der Schaltelemente 9, 10 und 11 darstellt. 
[0081 ] In Fig. 8 ist eine weitere Ausfuhrungsform ei- 
nes lastschaltbaren, letstungsverzweigten Vorgele- 
gegetriebes nach dem Doppelkupplungsprinzip bzw. 
Mehrganggetriebes nach der Erfindung dargesteilt, 
wobei mit diesem Mehrganggetriebe 1 sieben Vor- 
wartsgange "1". "2", "3", "4", "5", "6", "7" und ein 
Ruckwartsgang "R" einstellbar sind. Die Lastschalte- 
lemente 9 und 10 sind jeweils in die Teilgetriebe 2 
und 3 Integriert und bilden mit den Schaltelementen 
14. 16 sowie den Schaltelementen 22 und 23 soge- 
nannte Schaltelementpakete. Damit ergibt sich im 
Verglelch zu den Ausfuhrungsbeispielen des Mehr- 
ganggetriebes gemall Fig. 2a, Fig. 3a, Fig. 6a und 
Fig. 7 eine geringere Baulange eines Mehrgangge- 
triebes, wodurch insbesondere im Fahrzeugbau nur 
begrenzt zur Verfugung stehender Bauraum einge- 
spart wird. 

[0082] Die verschiedenen Gangstufen "1", "2", "3", 
"4**, "5", "6", "7", und "R" des Mehrganggetriebes 1 
werden ebenfalls durch die voriDeschriebene wech- 



selnde Ansteuerung bzw. Zu- und Abschaltung der 
Schaltelemente 9, 10 und 11 sowie der Schaltele- 
mente 14, 16, 22, 23 zur Einstellung der Obersetzun- 
gen der Teilgetriebe 2 und 3 eingestellt. 
[0083] In Fig. 9 ist ein als reines lastschaltbares 
Vorgelegegetriebe ausgefuhrtes Mehrganggetriebe 
nach der Erfindung dargesteilt, mittels welchem 
Schaltungen ohne Zugkraftunterbrechung als Last- 
schaltungen ausgefuhrt werden konnen. Dieser Ge- 
triebetyp ist dadurch gekennzelchnet, dafl alle Schal- 
telemente als reibschlussige Schaltelemente bzw. 
l^mellenkupplungen ausgefuhrt sind und bei Schal- 
tungen Differenzdrehzahlen im Mehrganggetriebe 1 
ohne Zugkraftunterbrechung uber die Lastschaltele- 
mente ausgleichbar sind. 

[0084] Mit diesem Mehrganggetriebe 1 stehen sie- 
ben Vonvartsgange "1", "2", "3", "4". "5". "6". '7" und 
ein Ruckwartsgang "R" zur Verfugung. wobei die ein- 
zelnen Gangstufen "1" bis "7" in dem Mehrgangge- 
triebe 1 dadurch dargesteilt werden. dafi jeweils ei- 
nes der Schaltelemente 9 Oder 10 geschlossen ist 
und das andere sich in geoffnetem Zustand befindet 
und glelchzeitig das Schaltelement 11 des Planeten- 
satzes 4 geschlossen ist oder dafi beide Schaltele- 
mente 9 und 10 geschlossen sind und das Schaltele- 
ment 11 abgeschaltet bzw. geoffnet ist. Die Schalte- 
lemente 22 und 23 sind wiederum zur Einstellung der 
Teilubersetzungen in den Teilgetrieben 2 und 3 vor- 
gesehen. 

[0085] Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel eines lastschaltbaren, leistungsverzweigten 
Vorgelegegetriebes nach dem Doppelkupplungsprin- 
zip, welches als 6-Gang-Getriebe ausgefuhrt ist und 
eine erweiterte Ausfuhrungsform zu dem in Fig. 2a 
dargestellten Mehrganggetriebe darstellt, welches 
als 5-Gang-Getriebe ausgefuhrt ist. 
[0086] Der zusatzliche VonA^artsgang ergibt sich 
durch ein als Lamellenbremse ausgefuhrtes weiteres 
Schaltelement 29, uber welches der Lamellentrager 
20 des Planetensatzes 4 drehfest mit einem gehau- 
sefesten Bautell verbunden werden kann. Zur Ein- 
stellung der ersten Gangstufe "1" wird das Schaltele- 
ment 9, das Schaltelement 16 und die Lamellenbrem- 
se 29 geschlossen. Alle weiteren Gangstufen "2" bis 
"6" des Mehrganggetriebes 1 werden durch die in der 
Beschreibung zu Fig. 2a beschriebene Ansteuerung 
der Schaltelemente 9 und 10 sowie des weiteren 
Schaltelementes 11, die voriiegend wiederum als 
Lastschaltelemente ausgefuhrt sind, in dem Mehr- 
ganggetriebe eingestellt. 

[0087] Die Komblnation eines Mehrganggetriebes 
mit einer Bremse, welche mit dem Planetensatz wirk- 
verbunden ist, ist auch bei den belden anderen Ge- 
triebetypen, d.h. bei dem automatisierten leistungs- 
verzweigten Vorgelegegetriebe und dem reinen last- 
schaltbaren Vorgelegegetriebe, zur Darstellung eines 
weiteren Vorwartsganges denkbar. Dabei kann die 
Bremse bei einem automatisierten leistungsver- 
zweigten Vorgelegegetriebe als formschlussiges 
Schaltelement ausgebildet seln. 
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[0088] 1st das Mehrganggetrlebe nach der Erfin- 
dung dagegen als ein retnes lastschaltbares Vorgele- 
gegetriebe ausgefuhrt, ist die Bremse ebenfalls als 
Lastschaltelement. d.h. als Lamellenbremse. auszu- 
fiihren. 

[0089] Bei den in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispielen des Mehrganggetriebes nach der 
Erfindung sind die Schaltelemente 9 und 10 derart im 
Leistungsflull des Mehrganggetriebes angeordnet, 
dafi die Teilgetriebe 2 und 3 jeweils zwischen den 
Schaltelementen 9 und 10 und dem Planetensatz 4 
angeordnet sind. In einer weiteren, nicht naher dar- 
gestellten Ausfuhrungsform eines Mehrganggetrie- 
bes kann es auch vorgesehen sein, da& die Schalte- 
lemente 9 und 10 zwischen den Teilgetrieben 2 und 3 
sowie dem Planetensatz 4 angeordnet sind. 
[0090] Selbstverstandlich liegt es im Ermessen des 
Fachmannes in Abhangigkeit des Jeweils vorliegen- 
den Anwendungsfalles das Schaltelement 9 vor dem 
Teilgetriebe 2 und das Schaltelement 10 Im Leis- 
tungsfluH nach dem Teilgetriebe 3 oder auch in urn- 
gekehrter Relhenfolge anzuordnen, wobei die Anord- 
nung der Schaltelemente 9 und 10 derart erfolgen 
mufi, dali diese im LeistungsfluB vor dem Planeten- 
satz 4 angeordnet sind, wenn der Planetensatz in 
dem Mehrganggetrlebe als Summierelement vorge- 
sehen ist. 

[0091] Das Schaltelement 11, welches zum Verblo- 
cken des Planetensatzes 4 vorgesehen ist, ist bei al- 
ien in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen des Mehrganggetriebes nach der Erfindung 
jeweils zwischen zwei Wellen des Planetensatzes 4 
angeordnet, wobel der Planetensatz jeweils mit eIner 
seiner Welle mit einem der Teilgetriebe und mit einer 
weiteren Welle mit der Ausgangswelle 6 verbunden 
ist. 

[0092] Alternativ hierzu kann es auch vorgesehen 
sein, dali der Planetensatz als Verzweigungselement 
am Getriebeeingang angeordnet ist und jeweils mit 
den Leistungszweigen der beiden Teilgetrieben und 
der Eingangswelle in Wirkverbindung steht. 
[0093] Daruber hinaus kann es abweichend zu den 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbelspie- 
len des Mehrganggetriebes nach der Erfindung vor- 
gesehen sein, dal^ der Ruckwartsgang uberden Pla- 
netensatz eingestellt wird, wobei dies beispieisweise 
durch eine Anordnung einer auf dem Planetensatz 
dahingehend einwirkenden Bremse realisiert wird, 
daQ durch die Bremse eine Drehrichtungsumkehr im 
Planetensatz erziett wird und damit der Ruckwarts- 
gang in dem Mehrganggetriebe eingelegt ist. 
[0094] Die Anzahl der Teilubersetzungen der Teilge- 
triebe 2 und 3 ist bei den in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispielen des Mehrganggetriebes 
nach der Erfindung jeweils gleich und unterscheidet 
sich In weiteren vortellhaften Ausfuhrungen des 
Mehrganggetriebes nach der Erfindung jeweils 
hochstens um 1, da groBere Unterschiede in der An- 
zahl der Teilubersetzungen der Teilgetriebe die vor- 
beschriebenen Vorteile eines Mehrganggetriebes 



nach der Erfindung egalisieren. 
[0095] Zusatzlich kann es bei einem der vorbe- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele des Mehrgangge- 
triebes vorgesehen sein, da& In einem Antriebs- 
strang eines Fahrzeuges bzw. eines Kraftfahrzeuges 
ein Anfahrelement vorgesehen Ist, wobel das An- 
fahrelement eines der als Lastschaltelemente ausge- 
fuhrten Schaltelemente des Mehrganggetriebes Oder 
ein separates Bauteil, wie beispieisweise ein hydro- 
dynamischer Wandler, eine Trockenkupplung oder 
ein auf einer beliebigen Welle des Mehrganggetrie- 
bes angeordneter Elektromotor sein kann. Insbeson- 
dere bei der Ausfuhrung des separaten Anfahrele- 
mentes mit einen Elektromotor wird ein zum Anfah- 
ren benotigtes Antriebs moment entweder von dem 
Elektromotor erzeugt oder ein von einer Antriebsma- 
schine anstehendes Antriebsmoment wird von dem 
Elektromotor derart abgestutzt, daH am Abtrieb eines 
Fahrzeugs das zum Anfahren erforderiiche Antriebs- 
moment aniiegt. 

[0096] Daruber hinaus kann es auch vorgesehen 
sein, dafl die beiden Teilgetriebe jeweils mit elektri- 
schen Maschinen ausgefuhrt sind. die zusammen als 
eine Motor-Generator-Einheit betrieben werden kon- 
nen, wobei es durchaus auch denkbar ist, anstatt der 
eiektrischen Maschinen hydraulische Aggregate bzw. 
Hydrostaten vorzusehen. 
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Bezugszeichenliste 



1 Mehrganggetriebe 

2 Teilgetriebe 

3 Teilgetriebe 

4 Summterelement, Planetensatz 

5 Eingangswelle 

6 Ausgangswelie 

7 Erster Leistungszweig 

8 Zweiter Leistungszweig 

9 Schaltelement 

10 Sctialtelement 

11 Weiteres Schaltelement 

12 Raderschema 

13 Schaltschema 

14 Sclialtelement 

15 Getriebewelle 

16 Schaltelenfient 

1 7 Schaltelement fur Ruckwartsgang 

18 Stimradstufe 
18A,B Zahnrader 

19 Vorgelegewelle 

20 Planetentrager 

21 Sonnenrad 

22 Schaltelement 

23 Schaltelement 

24 Stimradstufe 

25 Schaltelement 

26 Stimradstufe 

27 Kegeiraddlfferential 

28 Stimradstufe 

"h" - "le** Teiliibersetzungen der Teilgetriebe 

l_tell Teilubersetzung eines Teilgetrlebes 

l_ges Gesamtubersetzung des Mehrgang- 
getriebes 

phi Stufenspmng des Mehrganggetriebes 

"R" Ruckwartsgang des Mehrganggetrie- 
bes 

"1" - "9" Gangstufen bzw. Vorwartsgange des 
Mehrgangge 



triebes 

Patentansprilche 

1. Mehrganggetriebe (1) in Vorgeiegebauweise 
mit Leistungsverzweigung, welches mit mindestens 
zwei mit Jewells wenigstens einem Schaltelement 
ausgefuhrten. Jewells In eInem Leistungszweig (7, 8) 
angeordneten Teilgetrieben (2, 3) und mit einem Pla- 
netensatz (4) ausgebildet ist, wobei in den Teilgetrie- 
ben (2, 3) jeweils wenigstens eine Teilubersetzung 
(i_teil) einstellbar ist und die Teilgetriebe iiber die 
Schaltelemente in einen Leistungsfluli zuschaltbar 
sind und der Planetensatz (4) uber mindestens ein 
weiteres Schaltelement (11) verblockbar ist, und wo- 
bei zur Darstellung einer Gesamtubersetzung (i_ges) 
entweder eIn Teilgetriebe (2 oder 3) zugeschaltet und 
der Planetensatz (4) verblockt ist oder das weitere 
Schaltelement (11) des Planetensatzes (4) geoffnet 
ist und beide Teilgetriebe (2, 3) zugeschaltet sind. 



2. Mehrganggetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. dafl wenigstens ein Schaltelement 
zum Ansteuern eines Teilgetriebes zwischen dem 
Teilgetriebe und dem Planetensatz angeordnet ist. 

3. Mehrganggetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein Teilgetriebe (2 oder 
3) im Leistungszweig (7, 8) zwischen einem Schalte- 
lement (9. 10) zum Ansteuern eines Teilgetrlebes (2, 
3) und dem Planetensatz (4) angeordnet ist. 

4. Mehrganggetriebe nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali die Schaltele- 
mente als reibschlussige und/oder formschlussige 
Schaltelemente ausgefuhrt sind. 

5. Mehrganggetriebe nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dad ein Schaltele- 
ment zum Ansteuern eines Teilgetriebes (2, 3) in ein 
Teilgetriebe (2, 3) integriert ist. 

6. Mehrganggetriebe nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daG eine Anderung 
einer Ubersetzung (I tell) eines Teilgetriebes (2, 3) Je- 
weils bei gedffnetem Schaltelement (9. 10) zum An- 
steuem des abgeschalteten Teilgetriebes (2, 3) er- 
folgt. 

7. Mehrganggetriebe nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dali das weitere 
Schaltelement (11) des Planetensatzes (4) zwischen 
zwei Wellen des Planetensatzes (4) angeordnet Ist. 

8. Mehrganggetriebe nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daU jeweils eine 
Welle des Planetensatzes (4) mit einem Teilgetriebe 
(2, 3) verbunden ist und eine weitere Welle mit einem 
Antrleb oder einem Abtrieb in Wirkverbindung steht. 

9. Mehrganggetriebe nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Ruckwarts- 
gang ("R") uber eine Stimradstufe (18) mltZwischen- 
rad einstellbar ist, welche in eines der Teilgetriebe (2 
Oder 3) integriert ist. 

10. Mehrganggetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dad ein Ruck- 
wartsgang liber den Planetensatz einstellbar ist, wo- 
bei der Planetensatz uber ein ais Bremse ausgefuhr- 
tes Schaltelement zur Drehrichtungsumkehr ansteu- 
erbar ist. 

11. Mehrganggetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet. daQ eine An- 
zahl der Jewells in den Teilgetrieben (2, 3) einstellba- 
ren Ubersetzungen (i_teil) gleich ist oder sich maxi- 
mal um eine Ubersetzung unterscheidet. 

12. Mehrganggetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet. daH Jeweils 
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Schaltelemente (9, 10) zum Zuschalten der Teilge- 
triebe (2, 3) in einen Leistungsftud und Schaltelemen- 
te (14, 16, 22, 23, 25) zur Elnstellung einer Uberset- 
zung in einem Tellgetriebe (2. 3) vorgesehen sind, 
wobei die Schaltelemente (9, 10) zum Zuschalten der 
Tellgetriebe (2, 3) als reibschlussige Schaltelemente 
ausgefuhrt sind und die Schaltelemente (14. 16, 22, 
23, 25) zur Elnstellung einer Obersetzung {\Jie\\) in 
einem Tellgetriebe (2. 3) als Synchronisierungen aus- 
gebildet sind. 

13. Mehrganggetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dad Jewells 
Schaltelemente (9, 10) zum Zuschalten der Teilge- 
triebe (2. 3) in einen Leistungsflufl und Schaltelemen- 
te (22, 23) zur Elnstellung einer Obersetzung (i_teil) 
In einem Tellgetriebe (2. 3) vorgesehen sind, wobei 
die Schaltelemente (9, 10) zum Zuschalten der Teil< 
getriebe und die Schaltelemente (22. 23) zur Elnstel- 
lung einer Obersetzung (i_tell) in einem Tellgetriebe 
(2. 3) als reibschlussige Schaltelemente ausgeblldet 
sind. 



eine Starter-Generator-Elnheit bildet. 

21. Mehrganggetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daK wenigs- 
tens eines der Tellgetriebe mit einem hydraulischen 
Aggregat eine Starter-Generator-Elnheit bildet. 

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen 



14. Mehrganggetriebe nach Anspruch 12 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, dafl das weitere Schal- 
telement (11) des Planetensatzes (4) als reibschlus- 
slges Schaltelement ausgefuhrt 1st. 

15. Mehrganggetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB Schalte- 
lemente (14, 16, 22, 23) zur Elnstellung einer Ober- 
setzung (i_teil) in einem Tellgetriebe (2, 3) vorgese- 
hen sind. die gleichzeitig Schaltelemente zum Zu- 
schalten der Tellgetriebe (2, 3) in den Lelstungsflul^ 
darstellen, wobei die Schaltelemente als formschlus- 
sige Schaltelemente (14, 16, 22, 23) ausgefuhrt sind. 

16. Mehrganggetriebe nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, dali das weitere Schaltele- 
ment (11) des Planetensatzes (4) als formschlussi- 
ges Schaltelement ausgeblldet ist. 

17. Mehrganggetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da& eines der 
als reibschlussiges Schaltelement ausgefiihrten 
Schaltelemente als Anfahrelement ausgefuhrt ist. 

18. Mehrganggetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet. da& ein sepa- 
rates Anfahrelement vorgesehen ist. 

19. Mehrganggetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 6aQ> eine oder 
zwel der Wellen des Planetensatzes (4) zur Darstel- 
lung einer Gesamtubersetzung mit einer Bremse (29) 
in Wlrkveri3lndung stehen. 

20. Mehrganggetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB wenigs- 
tens eines der Tellgetriebe mit einer Elektromaschine 



11/21 



DE 102 60 179 A1 2004.07.01 

AnhSngende Zelchnungen 




12/21 



DE 102 60 179 A1 2004.07.01 




18B 18 



Fig. 2a 





9 


10 


11 


14 


16 


17 


i_ges 


phi 


11^ ft 


• 




• 


• 






5,188 


"2" 


• 


• 




• 






2,867 


1,809 


"3" 




• 


• 








1,832 


1,565 


"4" 


• 


• 






• 




1,251 


1,464 


"5" 


• 




• 




• 




1,000 


1,251 


"R" 


• 




• 






• 


-4,669 


5.188 



Fig. 2b 



13/21 



DE 102 60 179 A1 2004.07.01 




Fig. 3a 
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Fig. 3b 
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Fig. 4a 
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Fig. 4b 
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Fig. 5b 
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Fig. 6b 
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